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OBECNA APLIKACNi PRAVIDLA PRO PRISTROJE ZM electronic

ZAKLADNIi INFORMACE

Zakladem vyrobniho programu firmy ZM electronic jsou CitaCe, kmitoctoméry, otaCkoméry, Casovace a
snimace pro prumyslové aplikace.

Citac¢ je elektronicky digitalni pFistroj, ktery je prostfednictvim svych vstupnich obvodd schopen pfijimat
jednotlivé elektrické impulsy pfichazejici z néjakého vnéjdiho zdroje (snimace). Vstupni impulsy podle
zvolenych podminek zpracovat (filtrovat, skalirovat apod.) a nasledné jejich pocet zobrazit na vestavéném
zobrazovadi (displeji — LED nebo LCD). Cita¢ je tedy pfistroj, kterym Ize napf. poéitat vyrobky na b&zicim
pasu, pracovni zdvihy stroje (lisu ap.), zavity civky na navijecce, délku kabelu nebo textilu atd. Je-li &itac
vybaveny funkci pfedvolby, Ize nastavit limitni hodnotu méfené veliCiny a po jejim dosazeni dojde
k sepnuti vestavéného vystupniho prvku (tranzistoru nebo relé). Na tento povel pak muze dojit napf.
k automatickému zastaveni stroje nebo k signalizaci pro obsluhu. Timto postupem je mozZné realizovat i
jednoduchou automatizaci vyrobni technologie, kdy napf. po dosazeni urcitého poctu vyrobku na paleté
dojde k automatickému pfisunu dalSi prazdné palety, soucasné se stav CitaCe vynuluje a bez zasahu
obsluhy muze zagit dalSi cyklus pInéni. Dal$i Cita¢ (vestavény nebo externi) pak mulze pocitat pocet
splnénych cyklu za urcité obdobi —sumarizovat produkci za sménu nebo i za delSi obdobi.

Zvlastni moznosti pak poskytuji Citate vybavené vice predvolbami, které se pouzivaji napf.ve spojeni
s vysilacim elektromérem k hlidani odbé&rového maxima, kdy prvni tfi pfedvolby postupné odpojuji
spotfebi¢e podle dllezitosti a posledni predvolba slouzi jako havarijni. DalSi hojné vyuzivanou aplikaci
¢itacl v vétsim poctem predvoleb je postupné brzdéni posuvu tak, aby nedochazelo k setrvacnému prejeti
koncové hodnoty.

Kmitoétomér je elektronicky digitalni pfistroj, jehoZz zakladem je Cita¢ doplnény o Casovou zakladnu.
Casovou zakladnou se rozumi presny zdroj kmitoétu (oscilator fizeny krystalem) doplnény
programovatelnym déli¢em. Vystupem takové Casové zakladny pak jsou Casové intervaly o presné
definované délce, kterymi se Ffidi (hradluje) vstupni obvod Citace. Pro potfeby méfeni kmitoctu je nejCastgji
pouzivanym meéficim intervalem 1sekunda, protoZe v takovém pfipadé displej pfistroje pfimo zobrazuje,
kolik impulst pFiSlo na vstup EitaCe za 1s, tedy jednotky Hz. Je zfejmé, Ze kterykoliv kmitoctomér je mozné
pouzit také jako otackomeér, nebot princip funkce zlstava stejny. Rozdil je pouze v tom, ze u otackoméru
se obyCejné vyzaduje, aby udaj zobrazeny na jeho displeji byl v béZnych jednotkach ota¢ky za minutu,
nikoliv Hz. To v3ak jiZ je zalezitosti pouzitého snimade, ktery musi byt schopen dodavat pfislusny pocet
impulst na jednu otacku. Prostym vypoctem Ize dojit k zavéru, Ze pfi méficim intervalu o délce 1s musi byt
na vstupu pfistroje k dispozici 60imp./ot. , aby zobrazovany udaj na jeho displeji byl v jednotkach ot./min.
PFi délce méficiho intervalu 10s pak ke stejnému vysledku postaci 6imp./ot. Tato metoda méfeni je vhodna
pro vétsinu béznych méfeni otaCek, avdak potfebujeme-li méfit s pfijatelnym rozliSenim velmi nizké otacky,
pak vychazi bud velmi dlouhé méfici intervaly, nebo pfilis velky potfebny pocet imp./ot., které by mél byt
schopen dodavat pouzity snimag. V takovém pfipadé je pak vhodnéjsi pozit tzv.metodu méfeni 1/T, coz je
vypocCet kmitoCtu jako reciproké hodnoty délky periody. Touto méfici metodou jsou vybaveny vSechny
pfistroje fizené procesorem, které navic disponuji i moznosti zavedeni vstupni nasobici konstanty. P¥i
nasobeni Cislem 60 pak k pfesnému méfeni otaCek postaci, je-li k dispozici pouze jeden imp./ot. Také
nékteré typy otackomérd jsou vybavené funkci pfedvolby, takZze Ize napf. pfedvolit maximalni pracovni
otacky stroje, pfi jejich pfekro€eni dojde k signalizaci nebo regulaénimu zasahu.

Casovaé je pristroj, ktery znamy i pod nazvem stopky. Slouzi k odméfovani asovych intervalil s riznym
rozliSenim od jednotek mikrosekund az po hodiny. Existuje Siroky sortiment rGiznych zakazkovych aplikaci
na bazi pfistroju fizenych procesorem - vyrobni fada CTP04 nebo CT04P apod.

PROVEDENI: VSechny dodavané pfistroje jsou vtzv. panelovém provedeni, jsou tedy uréeny
k zabudovani do otvoru v néjakém panelu, ktery byva soucasti vétsiny stroju (fidici a ovladaci panel se
spinadi, kontrolkami apod.). Nékteré typy jsou zapouzdiené plastovym krytem (zvlasté provedeni se
sitovym napajenim), ale vétSina z pfistroju ma pouze pfedni pohledovy panel, pfi¢emz veskera elektronika
je zezadu pfistupna (kryti zajiStuje vySe zminéné zabudovani do fidiciho panelu apod.). To ma vyhodu
v tom, Ze Ize velmi snadno provadét upravy funk&nich rezimu pfistroju pfimo u zakaznika (dle pfilozeného
podrobného aplikaéniho listu), aniz by bylo nutné pfistroj otevirat, zasilat k dpravam k vyrobci apod.
V neposledni fadé je také tyto provedeni pfistroji mnohem levnéjsi. Do vyfezu v panelu se upeviiuji bud
rohovymi Sroubky, nebo plastovymi pfichytkami, které jsou sou€ésti Celniho ramecku.
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PFistroje dodavané ve vlastnim pouzdru maji kryti IP40 nebo IP54, na pfani az IP65. Do panelu se
pfipevnuji dodanymi pfichytkami. VSechny pfipojovaci svorky a konektory jsou zezadu.
Vyjimeéné se dodava i stolni nebo ru¢ni mobilni provedeni.

PRISTROJE S OBVODEM MH117

Integrovany obvod MH117 byl vyvinut specialné pro pramyslové ¢itace, kde hlavnim kritériem neni
rychlost, ale odolnost proti ruSeni a spolehlivost za téZzkych pracovnich podminek. Na jednom &ipu sdruzZuje
vSechny funkce 5-ti fadového Citate s predvolbou limity, nastavenim pocateCniho stavu a kompletni
smeérovou logiku pro g&itani jednosmérné vzestupné &i sestupné, nebo inkrementalni s automatickym
rozliSenim sméru. Detailni popis obvodu MH117 byl zvefejnén v €asopisu Amatérské radio ELECTUS 99 a
je v kompletnim znéni pretiStén na té&chto strankach.

Pristroje s obvodem MH117 se vyznaluji jednoduchou konstrukci, nizkou cenou, malymi naroky na
pracovni podminky a vyhovi v pfevazné vétSiné béznych primyslovych aplikaci. Samotny obvod MH117
muUze také byt dobrym zakladem pro rGzné profesionalni i amatérské konstrukce, proto je dodavan i
samostatné.

Za urCitou nevyhodu této kategorie pfistroji Ize povazovat koneény a nerozSifitelny pocet funkénich
rezima, ktery je dany tim, Ze vSechny funkce jsou jiz predem uréené vlastnostmi pouzitého integrovaného
obvodu. To znamena, ze vétSina pfistroju napf. nema funkci skalirovani vstupu (nasobeni nebo déleni),
coz se u nékterych typu fesi pfedfazenym externim déli¢em.

Vzhledem k pouzité vyrobni technologii I2L maji obvody MH117 ponékud vétsi proudovy odbér nez obvody
C-MOS, jsou vSak témér nezavislé na urovni napajeciho napéti a jeho stabilité, jsou téméF imunni vici
veSkerému prumyslovému ru$eni a navic jsou podstatné levnéjsi nez vSechny znamé procesory nebo
konstrukce z diskrétnich souCéastek.

PRISTROJE RiZENE PROCESOREM

Tyto pfistroje disponuji vSemi vlastnostmi, které pouzity typ procesoru poskytuje. Hlavni prednosti je
variabilita funkénich rezimq, jejichz parametry Ize nastavovat bud uzivatelsky prostfednictvim nabizenych
funkci (MENU) nebo vyménou pfeprogramovaného procesoru v patici. Na zakazku Ize vyménou procesoru
nebo paméti realizovat v podstaté jakoukoliv funkci, coz ovSem u malych zakazkovych sérii mlze
znamenat i vyznamny narust ceny. Z principialnich divodu Ize u této kategorie pfistrojii oCekavat vysSi
citlivost na extrémni pracovni prostfedi z hlediska hladiny pridmyslového ruseni, statickym vybojim atd.
Dusledky téchto vlivl Ize do znaéné miry eliminovat pfisnym dodrzovanim vSech obecnych zasad instalace
elektronickych zafizeni v téchto prostfedich — viz. kapitola o napgjeni.

NAPAJENi A OCHRANA PROTI RUSENI

Pro vSechny dodavané pfistroje se v pfilozeném aplikacnim listu uvadi, jakym napétim a proudem se
napaji. Obecné Ize uvést, Zze u zadného pfistroje nejsou kladeny zadné zvlastni naroky na stabilitu
napajeciho zdroje a jsou povoleny i zna¢né odchylky od jmenovitého napéti. ProtoZe vSak ve vétsiné
pfipadl byva z jednoho a téhoz zdroje napajeny jak pristroj, tak jeho vstupni snimac, je potfeba brat ohledy
pravé na parametry tohoto snimace. Jedna se zvlasté o dostateCné vyhlazeni usmérnéného napajeciho
napéti, nebot pulsujici napajeni muze mit za nasledek, ze vstupni obvod pfi dostateéné amplitudé
vyhodnoti tyto pulsy jako vstupni pracovni signal. Zaroven se tak snizuje imunita vG¢&i okolnimu
pramyslovému ruSeni a prfistroje jsou pak nachylné k nacitani faleSnych impulsud. Pfistroje vyrabéné firmou
ZM electronic jsou uréené k zabudovani do otvoru v ovladacim panelu, kterym jiz ve vétsiné pfipadl byva
pFisludny stroj vybaven, a sou€asné zde byva k dispozici i standardni ovladaci stejnposmérné napéti 24V.
Timto napétim pak je mozné napajet jak pfislusny pfistroj, tak jeho vstupni snimac &i externi vystupni relé.
Jako pfislusenstvi je mozné dodat certifikovany napajeci adaptér 230V/24V DC.

Zvlastni pozornost je zapotiebi vénovat tomu, jaka je v daném pracovnim prostifedi uroven ruseni a dle
potfeby vyuzivat vSech znamych prostfedku k jeho preventivnimu omezeni. Jedna se zejména o pouzivani
odrusovacich prvkld v napajecich pfivodech, disledné zemnéni do jednoho bodu jako prevenci pred
vznikem zemnich smycek ap. Dale je potfeba vyvarovat se napajeni ze zdroju (fazi sité), na kterych jsou
souCasné pfipojeny zdroje extrémniho ruseni, jako jsou rizné frekvenéni ménice, tyristorové regulatory,
velké stykaCe atd. V takovych pfipadech Ize doporucit pouziti zvlastniho napajeciho zdroje pouze pro
potifeby pfislusného C&itate (otackoméru) a jeho vstupniho snimace, tento zdroj pfipojit pokud mozno na
jinou sitovou fazi, nez jsou zminéné zdroje ruseni, do pfivodd vlozit proudové kompenzovanou tlumivku
nebo néjaky osveédceny filtr, napf. TC241, ktery se bézné uziva k odruSeni kolektorovych motor(. Pfimo na
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napajeci svorky se pak mulze pfipojit dodateény blokovaci kondenzator, nejlépe elektrolyticky na napéti
min. 25V a kapacité cca 1mF (1G). DalSim vhodnym krokem pro zvySeni imunity proti ruSeni je zasada
nesdruzovat do jednoho kabelového kanalu silové a signalové vodiCe. Pro potfeby obecné vSech
elektronickych pfistrojl plati, ze jak jejich napajeci, tak ovladaci pfivody by mély byt co nejvice vzdalené od
privodu silovych prvkl. Navic je vhodné, aby zvlasté pfivody vstupnich snimacd byly ve stinéném
provedeni a jejich stinéni bylo pfipojené do jednoho bodu, kterym obyCejné byva zaporny pdl napajeciho
napéti. V8echny silové prvky v okoli je vhodné odrusit béZnymi metodami. Jako ucinny prvek se osvédcila
napf. sériova kombinace rezistoru 100R a kapacity 100n — tuto kombinaci je vhodné pfipojit paralelné ke
vSem spinanym induk&nostem v okoli (stykace, solenoidy apod.).

Jestlize v daném pracovnim prostfedi nebude Zadny z popsanych zplsobu odru$eni dostatec¢né ucinny,
zbyva posledni moznost, kterou je optické oddéleni vstupu, pfipadné i vystupu pfistroje a jeho napajeni ze
zcela izolovaného zdroje — viz.obr. Nékteré z vyrabénych pfistroju jsou jiz optickym oddélovacem vstupnich
obvodu vybaveny a v pfislusném aplikacnim listu je na mozZnost izolovaného napajeni upozornéno.
K pfistrojum, které nemaji oddélovac¢ ve standardni vybavé, je mozné dodat modul optickych oddélovacu
jako pfislusenstvi.

Obecné plati, ze kazdy pfistroj ma byt schopny zpracovat jen takovy vstupni kmitocet, jaky v dané aplikaci
pfipada v uvahu jako maximalni. To znamena, Ze pocitame-li napf. vyrobky na pasu s Cetnosti 1ks za
1sekundu, pak nema smysl ponechavat mezni kmitoCet registracniho €itace na urovni 10kHz, protoZe tim
zbytecné vrlsta nebezpedi, ze kazdy nahodny rusivy impuls delSi nez 0,1ms bude &itatem zaregistrovan.
V aplikaénim listu kazdého pfistroje je uvedené, jakym zpUsobem Ize mezni kmitoCet snizit a timto
zplsobem zlepsit jeho vstupni imunitu. V aplikacich, kde se pocitaji impulsy s velmi malou ¢etnosti, mize
se vstup ¢&itaCe pfimo na pfivodni svorce zablokovat vhodnou kapacitou proti zemi.

Je-li instalovany pfistroj vybaven i vystupem pfedvolby, pak jako dostateéné oddéleni oby&ejné postaci
bé&Zné malé relé umisténé v blizkosti daného pfistroje. Jako pfisluSenstvi se na pfani dodava reléovy
modul, jehoZz vystupni pfepinaci kontaktem lIze spinat zatéz 230V/5A. V mistech s extrémni hladinou
statické elektfiny (vyroba textilu ze syntetickych vlaken ap.) Ize doporugit umisténi pfistroji do kovového
uzemnéného pouzdra.

Pristroje vyrabéné firmou ZM electronic jsou svou konstrukci a zaméfenim pfevazné koncipované jako
stacionarni s napajenim z elektrorozvodné sité. Vzhledem k tomu, Zze nedilnou soucasti kazdého pfistroje
je i vestavény stabilizator napéti 5V pro napajeni vnitfnich obvodu, neni vylou¢ené ani pfipadné napajeni
pristroje pfimo timto snizenym napétim, tedy napf. také z baterie. Soucasti nékterych pfistroju je
vestavéna vnitfni baterie, ktera v8ak slouzi pouze k udrZzeni nastavenych parametr(i pfistroje pfi vypadku
hlavniho napajeni. U nékterych pfistroju je vestavéna baterie o nizké kapacité, ktera zaruci uchovani
parametrd pouze pfi kratkodobych vypadcich. Je-li vtomto pfipadé pozadovano uchovani po delSi dobu,
pak je nutné pfipojit dostate€né dimenzovanou externi baterii (akumulator), vétSinou o napéti 2,5 az 5V.
Odbér v zalohovacim rezimu je fadové niz8i, nez pfi bézném provozu, nebot’ mimo jiné neni v provozu
displej pristroje. PFi pouziti vnéjSi zalohovaci baterie, je-li tato dostatecné dimenzovana, neni vyloucené
napajeni pristroje z tohoto zdroje i za normalniho provozu, napf. pfi potfeb& mobilniho zafizeni, nebo
z divodu extrémniho ruseni v sitovém napajeni. Obecné Ize k takovému zplsobu napajeni doporucit
pristroje vybavené displejem s kapalnych krystald LCD, nebot svitivé displeje LED vyzaduji mnohem vétsi
proudovy odbér.

SNIMACE
Kazdy z pfistroji vyzaduje, aby na jeho vstupni svorky byl pfipojeny zdroj pracovniho signalu, nejCastgji
né&jaky vhodny snimag, a to takovy, ktery vyhovuje dané aplikaci. Je-li napf. potfeba méfit otacky, pak se
musi méfena hfidel na obvodu opatfit néjakou znackou, clonkou, praporkem apod., ktery bude prochazet
kolem vhodného snimace, nebo jeho Stérbinou. Impulsy, které jsou snimacem pfi kazdém prichodu
znacky generovany, jsou pak vstupnimi obvody pfislusného pfistroje zpracovany, to znamena, Ze jsou
z nich podle potfeby odfiltrované rusivé slozky a je upravena jejich uroven. Ke vSem pfistrojiim vyrabénych
firmou ZM electronic je mozné standardné pfipojit jakykoliv snimac, na jehoz vystupu je bud mechanicky
kontakt, nebo otevieny kolektor tranzistoru NPN spinajici proti zemi. K nékterym pfistrojim Ize snadno
pfipojit i snimace s vystupem PNP proti napajecimu napéti, pfipadné s jinymi definovanymi Urovnémi
vstupniho signalu - viz dale. V aplikacnim listu kazdého pfistroje jsou vstupni parametry uvedené a je-li to
uvedené v objednavce, je mozné vstupni obvody pFizplsobit jakémukoliv snimadi.
Rozdéleni snimacu:
1) Kontaktni: Jakykoliv beznapétovy mechanicky kontakt. M{ize se jednat napf. o koncovy spinaé
néjakého zafizeni, volny kontaktni par jakéhokoliv relé, jazyCkovy kontakt reagujici na pfiblizeni
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magnetu atd. ProtoZe vSechny mechanické kontakty pfi svém spinani generuji diky zakmitdm i celou

fadu parazitnich impulsq, je tyto nutné vstupnimi obvody pfFistroje odfiltrovat, coZ se v pfevazné vétsiné

déje vstupnim integraénim RC ¢&lenem. ZvétSenim jeho kapacity se snizi vstupni mezni kmitocet a

nezadouci zakmity se tim odfiltruji.

2) Bezkontaktni: Pracuji na rdznych fyzikalnich principech, jako optické, indukéni, magnetické ap.

Podle funkéniho principu a mechanického provedeni se déli do skupin:

a) STERBINOVE — Reaguji na zasunuti clonky do pracovni $térbiny. Snimade na induk&nim principu
vyzaduji vétSinou clonku (praporek) o minimalnim rozméru 10x10mm z kovového materialu (Fe
nebo Al dle typu). Site $térbiny byva 3 — 5mm. Pfiklad: RMSV005 nebo UBM21/22 — nejlevngjsi
dostupné snimace na trhu.

Optické Stérbinové snimace mohou pracovat i s clonkou o Sifce cca 1mm (resp.
otvorem tohoto prameéru), jsou vS8ak méné odolné proti zapraseni a jinému znecisténi.

b) PRIBLIZOVACI — Snimace pracujici na induk&nim principu reaguiji na pfiblizeni kovu (Fe nebo Al
dle typu) k €elu snimace na vzdalenost 4 — 10mm. Pfiklad: RMSVO03A.

Magnetické typy jsou vétSinou mensiho priméru, nereaguji na okolni kovovy material
(kovové tfisky pfi obrabéni, nastroje, drzaky), ale pouze na pfiblizeni permanentniho
magnetu na vzdalenost 4 — 20mm. Pfiklad: MGPO1.

Optické reflexni snimace reaguji na pfiblizeni odrazné plosky, nebo naopak na preruseni
odrazeného paprsku. Pfiklad: IRR01.

c) ZAVORY - Reaguiji na pferuseni infraderveného paprsku mezi vysilatem a
pfijimacem. Vzdalenost mezi pfijimacem a vysilatem muze byt az 8m, proto musi byt
zavory konstruovany tak, aby nereagovaly na okolni osvétleni.

Priklad: MOSS V1-P1.

d) ROTACNI — Generuji urgity po&et impulst na jednu otagku hfidele snimace.

PFipojuji se bud pfimo k méfenému hfideli (osové pomoci silentbloku, ktery vyrovnava

mirné mechanické nepresnosti), nebo pomoci odvalovaciho kola, jehoz pramér (resp.

délka obvodu) je v relaci s pozadovanym rozliSenim a mérenou délkou, po které se

kolo snimace odvaluje.

Priklad: ORS30A, ORS120, IRC, IRS-B (stérbinovy inkrementaini typ).
Uvedené snimace, stejné jako vétSina ostatnich vyrabénych priimyslovych snimaci ma tzv. pasivni vystup,
nejCastéji se jedna o otevieny kolektor tranzistoru NPN nebo mechanicky kontakt. U kazdého z vyrabénych
pFistroju je proto na vstupu k dispozici moznost zapojeni s tzv. pracovnim rezistorem proti napajecimu
napéti — viz. aplikaéni listy. Tento pracovni rezistor se nezapojuje v pfipadé, Ze pouzity snima¢ (napf. IRC)
ma tzv. aktivni vystup. To znamena, Ze uroveni L i H maji svou definovanou urovern.

Je-li potfeba méfit vzdalenosti nebo délky materiall, pfipadné jejich okamzitou rychlost, pak musime bud
pouzit pfimo néktery typ rotaéniho snimace vybaveného tzv. odvalovacim koleCkem (rolnou), nebo toto
odvalovaci kole¢ko doplnit clonkami (praporky) v kombinaci s nékterym bezkontaktnim snimacem - viz.
vyse. Shodny zpusob snimani mizeme aplikovat také napf. na néktery z valc(, pfes které méfeny material
probiha a jeho rychlost je umérna rychlosti otaeni. Vzdy je vSak nutné nejdfive provést vypocet priméru
téchto odvalovacich prvkl a pak pocet clonek na obvodu zvolit takovy, aby vysledny udaj na displeji byl
zobrazovan v nékteré z bézné pouzivanych jednotek. Situace je jednodussi pfi aplikaci nékterého
z pristroju fizeného procesorem, ktery je vybaven kalibraci (skalirovanim) vstupu. Kalibracni konstanta je
Cislo, kterym se kazdy pfichozi vstupni impuls vynasobi, nez se zobrazi na displeji. Na méfené hfideli tak
muzeme mit jen jednu clonku a po vynasobeni kalibracni konstantou 60 obdrzime na displeji udaj o
otackach pfimo v bé&znych jednotkach ota¢ky za minutu. Zadame-li konstantu napf. 0,1 pak se bude
zapocitavat pouze kazdy desaty pfichozi impuls.

Za specialni kategorii Ize oznacit tzv. snimace inkrementalni. Jedna se témér vzdy o snimace v rotaénim
provedeni a pouzivaji se v aplikacich, kdy je potfeba automaticky rozliSovat smér otaceni. VSechny
nabizené cgitaCe jsou vybavené rezimem pfimého pocitani nahoru nebo doll, pficemz smér &itani se
v pfipadé potfeby muze fidit prostfednictvim jednoho ze vstupu. Toto v§ak neni inkrementalni &itani, pfi
kterém se pozaduje, aby Cita€ rozliSoval smér otaceni hfidele vpravo €i vlevo zcela automaticky, podle toho
se vstupni impulsy pfiCitaly nebo odecitaly a navic byla k dispozici indikace zaporného stavu pfi pfechodu
CitaCe pod nulu. Aby takto mohl ¢&itaC pracovat, musi mit na své vstupy pfipojeny inkrementalni snimac,
ktery ma dva vystupy, na kterych jsou k dispozici signaly vzajemné fazové posunuté o 90 stupnud — viz obr.
Predstavitelem takového snimace muze byt napf. ORS30 z vyroby ZM electronic nebo fada IRC od firmy
LARM Netolice, které jsou schopné generovat az 5000 imp./ot. V. mnoha aplikacich je tak velké rozliSeni
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zbyte€né a postali tfeba i jen 1imp./ot. (napf. u navijecky transformator). Tady zcela postaci velmi
jednoduché a levné provedeni inkrementalniho snimace realizovaného ze dvou bezkontaktnich snimact
(UBM22), které umistime na obvodu clonky tak, aby se vyhovélo podmince fazového prekryti, pficemz tato
podminka nemusi byt spinéna zcela pfesné a na spravnou funkci nema vliv ani zna¢na odchylka — viz.obr.

ZAPOJENI VSTUPU SE SPOLECNYM NAPAJECIM ZDROJEM ZAPOJENI VSTUPU S IZOLOVANYM NAPAJECIM ZDROJEM
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Veskeré své dotazy a pripominky k dodavanym pfistrojim a snimac¢im prosim zasilejte na
e-mailovou adresu V nejkratsi mozné dobé Vam bude odpovézeno a
pfipadné bude navrzeno optimalni FeSeni Vaseho problému s doporuc¢enim
nejvhodnéjsiho pristroje, snimace, zapojeni, napajeni atd.

Bude-li Vase aplikace zajimava, mize na zakladé Vasi poptavky vzniknout i zcela novy
pristroj s obecnou vyuzitelnosti.
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